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1. 我所传感器高质量论文发表进入国际最前列 

 

�� �� �� �经过多年来的不断努力和不懈追赶，在 2015 年 6 月美国安克雷

奇召开的两年一届国际传感器最高会议 Transducers’15（论文录取率

约 40%）上，我所一室获得录用的文章数（16 篇）首次进入国际同行

的最前列，并且有不少于一半的论文是录取更为困难的 oral 报告，在

学术成果的成色上也进入国际最前列。此外，在本届会议上我们同时创

造了单个作者发表论文数全球第一，以及一名作者是同届大会三篇 oral

论文第一作者的历史记录，为本会议前所未有。这标志着我所传感器研

究能力实现了重要跨越，从国内领先迈向了国际最前沿。附图为被大会

主席邀请做为国际重要传感器实验室在会场大厅的论文成果展示板内

容。�



2. 二次供水（自来水）水质实时在线监测系统打破

国外产品的垄断，实现“互联网+水监测”国产

化 

 

�� �� �� �“二次供水实时在线监测系统”由两部分组成：前端无线传感监

测系统和后端水质监测平台。前端监测使用的是自主研发的监测探头，

采用国际先进的全光谱检测原理与电化学分析技术相结合，水样无需消

解直接检测，大大降低了检测和维护成本，且在检测过程中无二次污染

物产生，保证了水质安全和监测结果的准确。监测指标包括 pH、余氯、

溶解氧、浊度、化学需氧量（COD）、水温等水质直接相关指标。该系

统突破了水质监测技术瓶颈，创新地将“互联网+水监测”深度融合于

环境监测领域，打破了目前国外产品的垄断，实现全天候在线监测二次

供水水质，可实时保障居民用水安全，为政府改善供水设施等均能提供

重要数据，是“智慧城市”智能小区建设的重要实践。 

�

�
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4. 立足本所特色，完成星间通信抗辐照 SOI ASIC

芯片设计 

 

�� �卫星通信芯片是北斗导航卫星星间通讯系统的关键器件，实现星间

指令或数据通信的加解密功能。目前加解密主要由大规模 FPGA 电路编

程实现。由于处于中高轨道的导航卫星要经受很强的空间离子的辐射，

非抗辐照的 FPGA 电路难以达到长寿命应用的要求。因此，抗辐照加密

芯片的研制已被列为北斗导航卫星元器件国产化的内容之一。目前完成

的基于 SOI 材料 0.13um 工艺的 BDJMSOI1301 是国内第一颗自主研

发的国产化星间抗辐照加密专用集成电路。 

芯片指标： 

1）芯片规模：300 万门左右 

2）工作频率：50Mhz 



3）工作结温：� -55℃� ~�125℃ 

4）工作电压：IO:�3.0V～3.6V，内核：1.08V～1.32V 

5）功耗：整体不超过 2 瓦 

6）封装:�陶瓷 CQFP208。 

�

�

5. 微系统所 InP 基无锑量子阱激光器创波长记录 

 



2-3 微米波段半导体激光器在光谱分析、气体检测、航天遥感等方

面有重要应用。二室科研究人员创新地构建了高质量异变复合衬底并优

化了量子阱和波导结构，成功研制出激射波长达 2.9 微米的 InP 基无锑

量子阱激光器，这是目前国际上此类激光器的最长激射波长。该工作在

Applied�Physics�Letters 上发表后 Semiconductor�Today 做了专题报

道。课题组在该方向已开展多年持续研究，历年来在 Applied�Physics�

Letters、IEEE�Photonic�Technology�Letters 等期刊发表了多篇系列

论文，2015 年受邀以“InP-basedantimony-free�MQW�lasers�in�2-3�

µm�band”为题撰写了英文专著篇章，并基于激射波长 2.4 微米以下的

一系列室温连续工作器件开发出实用化激光器模组提供给中科院上海

技物所和山东大学等应用。“2-3 微米波段 InP 基无锑量子阱激光器材

料、器件及应用”项目获 2015 年度上海市技术发明奖。 

� �



6. 自主研发 Ti-Sb-Te 材料实现高速、低功耗相变 

 

�� �� �� �在国际上率先提出的自主 TiSbTe 相变材料，和传统 GeSbTe 材

料相比其相变速度可提升一个数量级。优化筛选出的最佳材料组分，通

过构造以 Ti 为中心的八面体结构，稍微调整 Ti 原子中心的局部结构就

可能实现更低的功耗以及更快的相变速率，并首次通过球差电镜观察到

了这种八面体构型的原子结构，这种相变方式大幅降低了器件的 RESET

功耗。这种高速、低功耗、长寿命的自主 TiSbTe 相变材料成功应用于

40nm12 英寸工艺 PCRAM 工程化，通过 1T1R 集成实现了实验芯片的

完整数据存储功能。 

ACS�Applied�Materials�&�Interfaces,�7:�7627,2015 

Nature�Communications,�5:4086,�2014 

Nature�Communications,�6:10040,�2015 
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9. 毫米波全息安防成像系统研制成功 

 
 

�� �� �� �经过三年研发，第一代 SimImage 毫米波人体成像扫描仪由中科

院上海微系统所联合中科院杭州射频识别技术研发中心开发研制成功。

该产品主要是针对目前严峻的公共场合反恐需求，对经过的目标人物进

行快速的安检扫描，检查出藏匿于身上的各种违禁品，包括各种枪支，

各种金属、陶瓷和塑料刀具、塑料炸弹、液体炸弹等。其成像分辨率小

于 1cm，成像时间为 2s，达到国外同类产品性能水平。系统中核心芯

片、阵列收发组件、成像核心算法等均具有自主知识产权，研发团队近

年来已申请发明专利近 20 项。 

�� �� �� �SimImage 毫米波人体扫描仪在第十七届上海工博会上首次展出，

获得了来自中国科学院、上海市科学技术委员会、上海市经济和信息化

委员会、浙江省科技厅、上海民航、机场等政府机构和专家领导，以及

业内著名企业、投资公司的代表的极大关注。研发技术团队后续已于相



关应用单位紧密对接，将尽快在多个应用场景进行试点应用，同时推进

项目的产业化进展。 

�

�

10. 空投型特种传感网系统获关键技术突破 

 

�� �� �� �空投型特种传感网系统关键技术研究于 2014 年 4 月立项，通过

该项目研制了一体化样机。2015 年 11 月在南京某基地完成全指标试

验验证，达到技术要求。该样机通过一体化模块设计技术，将常规传感

器中的信息处理单元、通信传输单元进行一体化集成，实现了高度的微

型化和低功耗，极大地提高了传感器在复杂环境下对混合目标的跟踪、

识别及定位能力。本设备可应用于大纵深、边海防监视等领域，可弥补

我国在区域性大纵深地面获取信息手段不足，无法与卫星、无人机等共

同形成立体感知态势的短板，满足我国从域内向域外，再到全域行动能



力的

装备

�

 

11

�� ��

上

现对

性、

的提升，具

备的可持续

1. 硅纳

蛋白

症早

步 

�� �在以往

，设计并制

对 CYFRA

、快速检测

具有重要的

续发展。�

米线集

等系列

早期筛查

往利用硅纳

制作完成

A21-1 和 P

测，检测下

的特种领域

集成芯片

标志物

查和食品

纳米线实现

PDMS 多

PSA 两种

下限达到

域应用价值

片成功实

物的快速

品安全等

现 DNA 和

多通道集成

不同蛋白

1fg/mL（

值，可实现

实现对 m

速、高灵

等方面的

和 miRNA

成硅纳米线

标志物的

（Anal.�Ch

现我所特种

miRNA

灵敏检测

的应用迈

高灵敏度

线的测试芯

无标记、超

hem.,�20

种无线传感

A、DNA

测，为在

迈出关键

 

度检测的基

芯片，成功

超灵敏、特

15,�87,�

感网

A、

在癌

键一

基础

功实

特异



112

备

筛查

�

�

12

视频

引起

过仿

月完

上正

203-1120

miRNA、

查和食品安

2. 自主

使我

观众观看

频画面切换

起观众不适

仿生双眼原

完成了国际

正在拍摄的

08），并

DNA、蛋

安全等方面

主研发的

我国 3D 摄

看 3D 视频

换时，注视

适及视觉疲

原理，利用

际首创的

的各 3D 摄

并实现对血

蛋白等系列

面的应用迈

的多机位

摄像领域

频过程中

视物体的距

疲劳。为解

用自主研发

3D 多机位

摄像系统的

血清样品肿

列标志物的

迈出关键一

位全自动

域技术

，双眼视线

距离可能随

解决这一问

发的全自动

位协调拍摄

的辐辏角以

肿瘤标志物

的完整检测

一步。 

动 3D 摄

达到国

线汇聚在被

随着切换画

问题，五室

动 3D 控制

摄系统。该

以及 5 自由

物的实时检

测能力，为

摄像系统

际领先

被观测物体

画面出现

室智能仿生

制技术，在

该系统通过

由度以上双

检测，从而

为在癌症早

统通过验

先水平 

体上，当

现跳跃性变

生视觉团队

在 2015 年

过同时控制

双摄像机位

而具

早期

验收，

 

3D

变动，

队通

年 6

制场

位姿，



实现对各系统辐辏角和双眼标准辐辏的同时高精度控制，保证视差实时

校准，从而使各拍摄系统的中心注视物体的 3D 观测距离相同，在任意

切换 3D 画面时都不会产生大的注视距离变动，减少了双眼辐辏运动的

频度，降低了视觉疲劳。3D 多机位协调拍摄系统已在 15 年通过了广

电总局广播电视计量检测中心的验收，使我国 3D 摄像领域技术达到了

国际领先水平，并在上海电视台进行了多场多机位的高水平 3D 节目拍

摄，获得良好效果。 

�

�

13. 专用宽带无线通信装备全系列一次性通过出厂所

检验 

 



经近三年的刻苦攻关研发，我所承研的八款专用宽带无线通信系统

装备今年进入出厂所检验阶段，在电磁兼容、可靠性、环境适应性三大

试验组成的检验中，我所承研的全部八款装备均一次性顺利通过，成为

所有参测厂家中唯一一家一次性全部过检的单位，在该行业新研系统的

出厂所检验历史上也属罕见。 

该检验过程今年在华南、华中、华东地区同时展开，项目组妥善组

织了人员、装备、后勤，在测试过程中充分展示了我所技术的先进性和

可靠性，在这次靠实力比拼的舞台上拔得头筹，受到总部机关和用户的

广泛好评，向着该研制任务的顺利完成又迈出了坚实的一步。 

期待着该项目来年取得更大的成绩。 

� �



14. 高效、轻质、柔性晶体硅太阳电池在临近空间投

入应用 

 
 

�� �� �� �面向高分临近空间应用需求，中科院上海微系统所新能源技术中

心研制了高效、轻质、柔性晶体硅异质结（HIT）太阳电池，厚度仅 105

μm，经国际权威第三方测试机构检测转换效率达到 22.4%，达到国内

领先水平；利用该电池双面对称的特点，自主开发了同侧互联封装技术，

提高了封装效率和可靠性。目前已成功应用于我国自主研发的太阳能动

力无人飞机两架，为动力系统提供 6.0kW 以上 HIT 太阳电池，全部取

代进口产品；其次超薄柔性 HIT 电池为临近空间气球研发项目配套服务，

经用户测试，转换效率、有效载荷比、可靠性能远远超过国内同行水平。

该技术为我国临近空间应用提供高效、轻质的柔性太阳电池，摆脱依赖

进口产品的局面，对产品性能的提升、国家安全等有着重大意义。�
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表面催化生

，且生长速

墨烯单晶成
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烯单个核心

现了三维硅

技术为探索

石墨烯在电

科院上海

进展 

表面快速生长

家重大专项

科院上海微
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移逐渐变慢

所研究团队

，产生局部

术难题，且

材料中的再
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要手段，但

慢，人们急

队通过向具

部碳浓度过

且生长速度

再现。这项

制备提供了

意义。 
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单晶。这项工作克服了不能在六角氮化硼上直接生长石墨烯单晶的巨大

难题，首次实现石墨烯单晶在六角氮化硼表面的高取向快速生长，为在

介质衬底上制备高质量石墨烯单晶薄膜提供全新的思路和技术方案。 

�

�

19. 国内第一台近常压光电子能谱仪在上海微系统所

投入使用 

 

�� �� �� �依托基金委国家重大科研仪器设备研制专项“基于上海同步辐射

光源的能源环境新材料原位电子结构综合研究平台（SiP·ME2）研制”

项目支持，由微系统所牵头，四家联合单位将在上海同步辐射光源

（SSRF）建成一个国际先进水平的、多功能、高精度的原位电子结构

综合研究平台。作为该仪器专项的重要组成部分，近常压光电子能谱，



在刘志研究员课题组的努力下，于 2015 年 4 月 16 日在上海微系统所

3 号楼正式投入使用。此台近常压光电子能谱仪，能够实现在样品环境

气压最高 20mbar 的条件下的光电子能谱原位测量，样品最高可以加热

到 800K。它突破了传统软 X 射线光谱学只能应用于高真空或超高真空

下的壁垒，使得在近常压下对固-气、液-气界面进行化学成分、氧化态

以及电子结构的实时原位分析成为可能。本台仪器的成功运行填补了我

国在近常压光电子能谱研究领域的空白。 

 


